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1. Toteuttajan nimi
MTT Ruukki (Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus)

2, Hankkeen nimi ja hanketunnus
Kehitystd naudanlihantuotantoon - hanke
Hankkeen numero 15077

3. Yhteenveto hankkeesta

Hankkeen hallinnoijana toimi MTT Ruukkt ja osatoteuttajana Savonia ammattikorkeakoulu.
Hankkeella oli 90 % rahoitus Euroopan maaseudun maatalouden kehittimisen rahastosta seki
valtiolta, loppu 10 %a kerrytettiin yksityiseni rahoituksena hankkeeseen osallistuvilta yntyksilti ja
viliehjoilti. Manke toteutettin 1.11.2011- 31.12.2014 vilisend aikana. Flankepiitéksen mukainen
kokonaisbudjetti oli 600 000 €, josta Savonia ammattikorkeakoulun osuus 210 000€. Kehitysti
naudanlhantuotantoon — hanke toimi Pohjois-Pohjanmaan alueella tuottaen kuitenkin koko maassa
hyédynnettavia tietoa.

Hankkeessa oli 5 eri kehittimisosioita:

Osiot:
1. Kokoviljasiilérehun tiysimiirainen hyodyntaminen
2. Nurmen kalkitussuositusten tarkentaminen
3. Emolehmiitilojen hiehonkasvatuksen mallinnus



Ly MTT
/

4. Nurmen kalumlannoituksen tarkentaminen
5. Ruokinnan taloudellisuuden optimointi en tuotantotilanteissa
6. Hallinnoinn, tiedotus, raportomnti ja opintomatka

4. Raportti

4.1 Hankkeen tavoitteet:

Tamiin hankkeen tavoitteena on parantaa suomalaisen naudanlihantuotannon kannattavuutta ja
tehostaa lihanautatilojen sekii lihanjalostusteollisuuden kilpailukykyi. Hankkeella pyritidn luomaan
edellytyksii suomalaisen naudanlihantuotannon siilymiselle ja kasvulle sekii tuottajien motivaation
sillymiselle. Tavoitteeseen pyritiin:

- parantamalla rehuntuotannon kustannustehokkuutta ja siti kautta ihanautatilojen kannattavuutta

- kehittimilli uusta tuotantomalleja ja —ratkaisuja sekii rehun- ettii eliintuotantoon

- hsiddamilli suunnitelmallisuutta eliinaineksen hankinnassa ja uudistamisessa

- kehittimilli tutkittuun tietoon pohjautuvia tilatason laskentamalleja, joiden pohjalta
naudanlihantuottaja voi optimoida rehuntuotantoketjua ja elainten ruokintastrategiaa vallitsevan
markkinatilanteen mukaan. Tiedottamalla ja viemilld kiytint66n hankkeen aikana syntyneiti
kustannustehokkaita toimintamalleja.

4.2 Toteutus:

Toimenpiteet
1. Kokoviljasiildrehun tiysiméiriinen hydodyntiminen
En viljalajikkeiden satoisuus ja rehuarvo kokowiljasiilorehuksi korjattuna - loppuraportti

Kokoviljasiilérehun  hyddyntiminen -tyOpaketissa  testattiin - nykyisin  saatavilla  olevien
viljaljikkeiden satopotentiaalia ja rehun laatua kokoviljasiilérehuksi korjattuna sekil toteutettun
sonnien ruokintakoe, jossa selvitettiin valkuaislisin merkitysti kokoviljasiilérehuun perustuvalla
ruokinnalla. Lisiksi ruokintakokeessa verrattiin kokoviljasiilorehuruokintoja nurmisiilérehuun
perustuvaan ruokintaan. Osion ruutukokeet toteutettin  MTT:n Ruukin ja Maantngan
tormipisteissii, ja ne osoittivat kokoviljan potentiaaliseksi siilérehun raaka-amneeksi. Kaikki
kokeessa viljellyt viljalajit ja -lajikkeet tuottivat korkean kuiva-ainesadon (n. 9 000-10 000 kg
ka/ha} ja olivat satovarmoja. Korkein kuiva-ainesato (keskisato 10 600 kg ka/ha) saatiin
ruisvehnii Somtrilla. Alhaisin satotaso oli keskimiiirin ohralla. Kaura- ja vehnisadot asettuivat
ohran ja ruisvehnin vilimaastoon. Yleisesti ottaen myShiisemmiit lajikkeet tuottivat suuremman
sadon kuin atkaisemmat lajikkeet. Sadon D-arvo vaihteli lajikkeesta riippuen vililli 615-665 g/kg
ka, miki on salérehunurmen D-arvotavoitetta  (680-700 g/kg ka) matalampi.
Kokovijasiilorehun nurmea matalampi D-arvo el kuitenkaan vilttimitti ole ongelma
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ruokinnassa, silli sybnnin lis@ntymisen on todertu kompensoivan huonompaa sulavuutta. Ohra
olt tutkituista viljoista sulavinta, mikii kompensoi sen muita viljoja huonompaa sadontuottoa.
Ruokintakokeessa sonnien kasvutulokset olivat nurmisiiilorehuruokinnalla 6-8 % paremmat kuin
kokoviljasiilérehuruokinnoilla. Kasvuerot olivat todennikoisesti suurimmaksi osaksi scurausta
nurmisillérehusonnien suuremmasta energian saannista, mikd selittyr  kokoviljasiilérehun
nurmisiilorehua  hetkommalla sulavuudella. My6s kokoviljasialorehuruokinnoilla saavutettiin
tissd tutkimuksessa hyviit kasvutulokset (nettokasvu kokeen aikana keskimiirin 618 g/pv), miki
osoittaa kokoviljasiilorehun olevan varteenotettava vaihtoehto lhanautatilan rehuviljelyssi.
Valkuaistiydennys et parantanut sonnien kasvua kokoviljasiilérehuruokinnalla. Lisdintynyt
raakavalkuaisen saanti ja dieetin korkeampt PVT-arvo valkuaistiydennysti saaneilla ruckinnoilla
et realisoitunut parempina kasvuvasteina, vaukka kokoviljasiilérehuruokinnan PVT-arvo oli ilman
valkuaishsia nykyisti suomalaisia lihanautojen ruokintasuosituksia (-10 g/kg ka) alemmalla
tasolla. Tulosten perusteelln maitorotuisten sonnien  valkuaisen saanti on  riittiv, kun
rehuannoksen PVT on yli -20 g/kg ka ja dieetin raakavalkuaispitoisuus noin 110 g/kg ka.

2. Nurmen kalkitussuositusten tarkentaminen
Kalkitsemalla laadukasta nurmirchua nautakarjalle - Loppuraportti

Nurmen kalkitus -tyopaketissa tutkittun nurmen kalkitsermista runsasmultaisella hienohietamaalla
MTT Ruukin tutkimusasemalla. Lisiks: piadmidrind ol testata kalkituksen ja lannoitustavan
(vikilannoite/ karjanlanta toiselle sadolle) ja typen lannoitustason (suositusten mukainen/matala)
yhdysvaikutuksia. Kokeessa seurattiin muutoksia maan perusviljavuudessa ja muutamissa maan
hivenravinnepitoisuuksissa sekii kokoviljan ja nurmen sadontuottokykya, ruokinnallista laatua,
rehun kivenniispitoisuuksia sekd nurmen ravinnetaloutta. Alun perin osa-osaruutukokeena
perustettu  koe jacttin myShemmin laajan tulosaineiston ja karjanlantaruutujen erilaisen
lannoituksen takia “vikilannoite” ja "karjanlanta” kokeiksi. Raportoitavar tulokset testattun sus
kahtena osaruutukokeena, jossa uuden maliin mukaan molemmissa piiruutuna olivat “kalkitus™
ja “ei kalkitusta” ja osaruutuina typen lannoitustasot “suositus” (ympiristotuen sallima
maksimimiiiri) ja “alennettu taso”.

Kalkitus lisiist koejakson 2009-2014 aikana hieman vuosittaista nurmen kuiva-ainesatoa
vikilannoitetulla nurmella. Karjanlantakokeen satotuloksissa e ollut tilastollista merkitsevyytta.
Kalkituksen selkeiit edut nurmitvotannossa tulevat kuitenkin todenniikéisimmin nurrmirehun
koostumuksen kautta, Kalkitus lisisi nurmen sulavuutta, energia-arvoa, valkuaispitoisuutta ja
vihensi kuitupitoisuutta. Magnesiumpitoisella kalkilla ol enttdin merkittivd vaikutus nurmen
kivenniiiskoostumukseen. Kalkitus lisdsi yleensi aina kalstumin, magnesiumin ja fosforin
pitoisuutta rehussa ja laski rehun ekvivalenttiarvoa., Kalkitus laski nurmirehun sinkki- ja
mangaanipitoisuuksia. Katkitus lisiist nurmen ravinteiden hyédyntimista. Kalkittu nurmi sitot
kasvuunsa enemmiin typped, fosforia, kalsiumia ja magnesiumia kuin ei-kalkittu nurmi
Nurmirehun paremman laadun taloudellista merkitysti nautakarjatilalla on vaikea laskea monien
muuttujien vuoksi, mutta hyvillaatuisen sitlérehun seki lisidintyneen ravinteiden hyddyntimisen
tuoma kate voi olla tuhansia euroja vuositasolla keskikokoisella nautakarjatilalla. Nurmen
ravinnetaseet olivat kokeessa niin negatiiviset ja rehun sisilltimien typen, fostorin ja kivenniisten
pitoisuudet nun FEhelli matalaksi luckiteltavia arvoja, ettei lannoitustasoja voi suositella
laskettavan kalkitullakaan nurmella. Suosttusten mukaisella typpilannoitustasolla (200 tar 230 kg
N vuodessa) nurmen vuosittaiset hehtaartkohtaiset ravinnesadot olivat keskimidnn 250 kg N, 33
kg P ja 263 kg K. Vuosittaset hehtaarikohtaiset ravinnetaseet olivat puolestaan -45 kg N, -17 kg
Pija-101 kg K.
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3. Emolehmiitilojen hiehonkasvatuksen mallinnus
Uudistuseliinten kasvatuksen ulkoistaminen emolehmituotannossa - Loppuraportti
Hiehojen hankintakustannukset emolehmitilalla - Loppuraportti
Hichojen rahtikasvatuksen kannatravuus emotiloilla - Loppuraportt

Emolehmiitilojen hiehonkasvatuksen mallinnus -tyopaketissa selvitettiin tilojen villisen tyénjaon
mahdollisuuksia ~ emolehmiitilojen  uudistuseldinten  kasvatuksessa  sekid  etsittiin
kustannustehokkaita tapoja tuottaa uudistuseliimii. Lisiksi selvitettiin hiehojen rahtikasvatuksen
kannattavuutta. Uudistuseliinten hankintamalleja vertailtaessa selvitykseen valittiin nelj erilaista
toteutustapaa. Uudistusmallissa 1 (kontrolli) uudistuselitmet kasvatetaan tilalla itse, ja eldinten
tuneyttimiseen kiytetdin sonnia. Uudistusmallissa 2 uudiseldimet ostetaan tiineini, jolloin tilan
omat sonnit voivat olla kaikki raskaan rodun sonneja, ja vasikoista kaikki Fihtevit vieroituksen
jilkeen loppukasvatukseen. Mallissa 3 uudistukseen kiytettivit hichot keinosiemennetiin, ja
tilalla on ainoastaan raskaan rodun sonneja astumassa vanhempia lehmii. Malli 4 oli sinilliin
yksinkertainen, silli siini kaikki tilan eliimet keinosiemennetiin. Tila e1 tarvitse lainkaan
siitossonneja. Tassd tutkimuksessa malli 1 eli vudistuseliinten kasvattamninen itse ol paras
vaihtoehto. Erot civiit kuitenkaan olleet nin suuria, etti tuloksesta voitaisiin vetid pitivia
johtopiiiitdksii. Monet tilakohtaiset tekijit muuttavat asetelman helpost. Emotiloilla
kannattavuuden kannalta hyvin oleellinen asia on pellon miiiri ja rehuomavaraisuus seki pelto-
ja luomutuet. Tidssd vertailussa tukia ei huomioitu. Rehut laskettin  markkinahinnoin.
Tilakohtaisestt on hyvi arvioida, mikii menetelmi on emotilan kiytintdjen kannalta paras. Jos
uudistuseliinten tuotanto on omalla tlalla edullista, hiehon kasvatuksen ulkoistus el tuo
vilttimiitti entyisti lisihy6tyi. Ulkoistamisen kannattavuuden emotilalla ratkaisee se, saadaanko
tuotantoa tehostettua, el kiytinndssi saadaanko emojen midrii lisittyd ulkoistamisen ansiosta.
Tulosten perusteella pidtoiminen uudistuseliimen kasvatus on taloudellisesti  haastavaa.
Uudistuseliinten kasvattamon perustaminen ja piitoiminen pydrittiminen on vaikeaa, koska
kannattava toiminta vaatii paljon kasvatettavia hiehoja. Lypsykarjapuolella hiehokasvattamossa
tulisi olla mielelliéin vihintiin 150 hichoa kasvatuksessa, jotta toiminta olisi kannattavaa.
Kasvattamon taloudellista toimintaa vaikeuttaa se, etti kasvattamo el saa tukia. Lisiksi
piivikasvatushinnan tulee olla juuri oikea, etti se peittiisi kaikki atheutuvat kulut. Toiminta
sopisi emolehmiitiloille tai muille nautatiloille, joilla on ylimiiriisid, toimivia rakennuksia. Tillsin
kasvatustoiminta voisi tuoda lisiansioita piituotannon ohessa.

4. Nurmen kaliumlannoituksen tarkentaminen
Nurmien kaliumlannoitustarve — Loppuraportti

Nurmen kaliumlannoituksen tarkentaminen -tySpaketin tavoitteena oli selvittid 1) maaperin ja
sen kaliumtilan vaikutus kaliumlannoituksen satovasteeseen, 2) karjanlannan vaikutus
kaliumlannoituksen  satovasteeseen ja  3) miten kaliumlannoitus  vaikuttaa  rehun
ravitsemukselliseen laatuun erilaisilla mailla. Tutkimus toteutettin MTT:n Maaningan, Mikkelin
ja Ruukin toimipisteissi. Tutkimus osoitti maan reservikaliumin olevan viljavuuskaliumia
parempi kaliumlannoituksen suunnittelun Fihtékohta. Kaliumlannoituksen miird 50 kg/ha/v
riitti tiyttimdin nurmen kaliumtarpeen kaikissa tilanteissa. Koelohkoilla myds lietteen kalium
nittl tiyttimiin nurmen kaliumtarpeen. Niilli lohkoilla optimaalinen lannoitustaso on siten
huomattavasti suositusten (130-170 kg/ha) alapuolella. Suosituksia muuttamalla voidaan saada
huomattava sidstd lannoituskustannuksiin. Rehun ruokinnallisten ominaisuuksien seuraaminen
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osoittautur  maan  reservikalumtlan  lisitks:  tirkeiksi  kalumlannoitusta  suunniteltaessa.
Kaliumlannoitus nostt nurmen kalumpttoisuutta kaikilla koepaikkakunnilla kaikkina vuosina.
Kaliumlannoitus heikensi nurmen ekvivalenttisuhdetta (K/(Ca+Mg)). Ekvivalenttisuhteen lisiksi
nurmesta  tuthittin - sen  kationi-amonitasapano  (DCAD, (K++Na+) - (Cl+ S2-).
Kaliumlannottuksen todettitn laskevan ja siten parantavan DCAD-arvoa. Lasku perustuu
kalwumlannoitteen sisiltimidin kloorun. Tutkimuksen perusteella nurmien kalumlannoituksen
suunnittelun  FihtSkohtana tulisi olla maan reservikallumanalyysi. Reservikaliumin  lisiksi
suositeltavaa on seurata lohkokohtaista satotasoa seki  kasvuston kaliumpitoisuutta ja
kivenniiiskoostumusta,

5. Ruokinnan taloudellisuuden optimointi ert tuotantotilanteissa
Ruokinnansuunnittelu- ja tulosennusteohjelma lihanautojen loppukasvatukseen — Loppuraportt

Hankkeen vimeisessi tyopaketissa kehitettiin lhanautojen rehun sydntipotentiaalin perustuva
ruokinnansuunnittelu- ja tulosennusteohjelma. Oljelma kehitettin lihanautatlan strategisen
suunnittelun  tarpeisun, ja se ennustaa valitulla kasvatusstrategialla saavutettavan  kasvun,
teuraspainon, lihakkuus- ja rasvaluokan sekd teurastilin. Ohjelman sisiltimiin  biologisiin
mallethin on linkitetty tiedot mm. rehukustannuksesta, lihan hinnasta sekii kasvatettavien eliinten
kiertonopeuden ja tukipolitikan vaikutuksista. Hankkeessa asetettujen tavoitteiden mukaisest:
suunnitteluohjelma toimii tilli hetkeld loppukasvatettavien sonnien osalta. Myohemmin on
mahdollista  laajentaa  kokonaisuutta  kdsittimiin  myds  teurashichojen  kasvatus.
Suunnitteluohjelman  lihtokohdaksi haluttin ottaa clitmen rehun syéntipotentiaali vapaalla
seosrchuruokinnalla.  Sydntipotentiaali miidntetiin - syontikykyd ennustavan mallin  seki
rehuarvojen (analyysitulokset ja taulukkoarvot) perusteella. Ohjelmassa toteutettava ruokinnan
suunmittelu perustuu  Kiytettivissi oleviin kotoisiin rehuthin sekii ostorehuthin, Ohjelman
rehuvarastossa oleville rehuille sybtetitin rehuanalyysitulosten mukaiser arvor tai kiiytetiiin
viralhsten  rehutaulukoiden rehuarvoja. Ohjelma laskee rehuannoksen koostumuksen ja
syontipotentiaalin perusteella, paljonko eliin syé rehua kussakin elopainoluokassa. Syéntiméirin
ja rehuseoksen energmpitoisuuden perusteella muodostuu energian saant (M)/pv), joka
puolestaan midnttid sen kasvutason, joka kyseiselli ruokinnalla voidaan saavuttaa. Energian
saantia vastaava  kasvutaso lasketaan rehutaulukoiden ja ruokintasuositusten perusteella.
Kasvutuloksen perusteella lasketaan, missi ajassa eliin saavuttaa tietyn teuraspainon, ja paljonko
kyseiseen tulokseen piisemiseen tarvitaan rehua. Tietojen pohjalta voidaan valita haluttu
kasvatusaika tai teuraspaino seki saadaan tietoon tarvittava rehukomponenttien midri.
Laskurissa olevat rehujen hinnat ovat piivitettivii tietoja, jotka kertovat rehukustannuksen
kasvatuskauden atkana. Ohjelma tuo uusia keinoja lhanautojen loppukasvatuksen ruokinnan
suunnitteluun ja tuloksen hallintaan. Se antaa hyvit mahdolbsuudet tuloksen suunnitteluun
ennakolta. On tirkedd, etti tuottaja voi rehun ja lihan hintojen vathdellessa testata etukiiteen
ruokinnan ja  kasvunopeuden vaikutuksia taloudelliseen tulokseen ruokintajaksoittain ja
vuositasolla. Ohjelmaa testataan parasta aikaa erilaisissa suunnittelutilanteissa todellisilla tila-
ainestoilla. Ohjelma on saatavilla Maatila2020-sivustolla osoitteessa maatila2020.savonia.fi ja
MTT Ruukin hankesivustolla osoitteessa www.mtt.fi,/ruukki.
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Opintomatkat, hallinnointi, tiedotus ja raportointi
[Hankkeen opintomatkat:

14-28.11 Opintomatka Uuteen — Seelantiin, 22 osallistujaa. [Hankkeesta ovat olleet mukana
Maarit Kiirki ja Risto Kauppinen. Tulkkina toimi ostopalvelulla kilpailutettu Katri Strohecker.
Matkan raporttt.

https:/ /portal.mtt.fi/portal /page/ portal /mtt/mtt/esittely / toimipatkat /ruukki/ Matkaraportti®2
0Uusi-Seelanti.pdf

Jarjestetyt tilaisuudet
5.12 MTT Ruukin hankkeiden piitéssemimaari Oulussa
Hankkeen esittelyt ja suunnittelupalaverit

2012

26.1 Ruukin kenttihenkilkunta ja tutkijat tutustumassa Maaningan tapaan hoitaa nurmikokeita
30.1 Kokoviljaruokintakokeeseen hittyvi suunnittelupalaveri Ruukin aseman
eliintenhoitohenkilékunnan kanssa

26.3 Hankkeen avaava ohjausryhmi Ruukissa

12.6 Sirpa Lunki mukana Muhoksella sidosryhmien pellonpiennartilaisuudessa

18.9. Palaven Savonia-AMK:ssa. Hichonkasvatuksen mallinnuksen suunnittelutyd. (Arto
Huuskonen, Maiju Pesonen, Risto Kauppinen)

2.10. Hankkeen ohjausryhmiin kokous Ruukissa.

1.11. Palaven Savonia-AMK:ssa. Lihanautatiloille tarkoitetun talouslaskurin suunnittelutyo. (Arto
Huuskonen, Risto Kauppinen, Seppo Ménkkonen, Oun Kiesili).

2013

28.2 Eu-tuki info Muhoksella

19.3 Hankkeen ohjausryhmi Ruukissa

23.4 Ratja Suomela esittelemiissi hankkeen tuloksia Nurmen kasvuohjelmapiivissi Paavolassa
Suunnittelupalavent Savonia-AMK:ssa 11.1, 13.2, 25.2, 12.4, 22.4, 30.5, 30.8, 18.9, 4.10

11.1, 13.2, 25.2, 124, 30.5, 30.8, 18.9, 4.10, 8.11, 10.12 Lihanautatiloille tarkoitetun talouslaskurin
suunnittelutyo.

19.11 Hankkeen ohjausryhmyéin kokous Ruukissa.

11.12 Emojen potkimavaikeus- ja vasikkakuolleisuusdatan kisittelypalaveri, Maaninka

2014

8.4 Hankkeen ohjausryhmi Ruukissa

Suunmttelupalaverit Savonia-AMK:ssa 17.1, 22.1, 28.1, 17.3, 27.5 Lihanautatiloille tarkoitetun
talouslaskurin suunnittelutyd ja testaus.

2.9.2014 Hanketulosten esittely Norkalk, Sipoo, Raija Suomela
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28.10 Hankkeen ohjausryhmian kokous Ruukissa

Resurssit ja toteutuksen organisaatio

Kehittamishankkeessa on  tydskennellyt MTT Ruukin, Maaningan ja Mikkelin sekid Jokioisten
henkilokuntaa  tutkijoita, Kenttihenkilokuntaa, laboratoriohenkilékuntaa, projektityontekioita ja
taloushallinnon thmsii.

Keskeisini tutkijoina hankkeessa ovat toimineet Erkki Joki-Tokola, Arto Huuskonen, Raija Suomela,
Perttu Virkajirvi ja Maarit Hyrkiis, he ovat vastanneet kehittimisosioiden roteuttamisesta,
tiedonkeruusta ja raportoinnista. Mankkeen vastuullisena johtajana on toimimut Erkki Joki-Tokola.
Hankehallinnosta ovat  vastanneet Maant Kirki, Kati Mattka ja Sirpa Lunki.  Savonia
Ammattikorkeakoululta hankkeessa ovat olleet mukana Jyr Tuovinen, Risto Kauppinen, Seppo
Ménkkonen ja Hannu Vutala.

Kustannukset ja rahoitus
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Molemmat toteuttajat tulevat hakemaan lomarahoja maksuun kesilla 2015, jolloin kulutoteumassa
piistain lihelle hyviksyttyja kustannuksia.
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4.3 Tiedottaminen

Hankkeen tiedottamista on hoidettu www.mtt.fi/ruukkt - nettistvujen ja ammattlehtiartikkeleiden
kautta tulosten tiedottamusella. InnoTietoa- hanke on toiminut MTT Ruukin kehittimishankkeiden
tiedotuskanavana ja sen jirjestimissi seminaareissa on tuotu esille kehittimishankkeiden tuloksia,

Julkaisut:

Hankkeen loppuraportti MTT Raporttisarjassa:
HUUSKONEN, ARTO (toim.) 2014. MTT Raportti 167: Kehitystd naudanlihantuotantoon —

loppuraportti.
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HUUSKONEN, ARTO, PESONEN, MAIJU, JAUTALAHTI, VILLE, OINONEN, ESA-
PEKKA. 2014, Uudistuseliinten kasvatuksen ulkgistaminen emolehmituotannossa. In:
Maataloustieteen Paivit 2014, 8.-9.1.2014 Viikki, Helsinki : esitelmit ja posterit / Toim. Mikko
Hakojérvi ja Nina Schulman. Suomen maataloustieteellisen seuran tiedote 30: [5 p.]. [url]

HUUSKONEN, ARTO. 2014. Lihanautojen valkuaisruokinnan optimointi
kokoviljasiilérehuruokinnalla. In: Maataloustieteen Péivit 2014, 8.-9.1.2014 Viikki, Helsinki :
esitelmit ja posterit / Toim. Mikko Hakojdrvi ja Nina Schulman. Suomen maataloustieteellisen
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Maataloustieteen Paiviit 2014, 8.-9.1.2014 Viikki, Helsinki : esitelmé- ja posteritiivistelmat /
Toim. Risto Kuisma, Nina Schulman, Hanna-Riitta Kymalédinen ja Laura Alakukku. Suomen
maataloustieteellisen seuran tiedote 31: p. 277.

HUUSKONEN, ARTO. 2014. Lihanautojen valkuaisruokinnan optimointi
kokoviljasiildrehuruokinnalla. In: Maataloustieteen Paivit 2014, 8.-9.1.2014 Viikki, Helsinki :
esitelmi- ja posteritiivistelmit / Toim. Risto Kuisma, Nina Schulman, Hanna-Riitta Kymildinen
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SAARINEN, ESSI, VIRKAJARVI, PERTTU. 2014. Eri viljalajikkeiden satoisuus ja rehuarvo
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kokoviljasdilérehuksi korjattuna, In: Kehitystd naudanlihantuotantoon : loppuraportti / toim. Arto
Huuskonen. MTT Raportti 167: p. 9-28. [urn]

HUUSKONEN, ARTO, JOKI-TOKOLA, ERKKI. 2014. Valkuaistiivdennyksen merkitys
kasvavien sonnien kokoviljasdilorehuruokinnalla. In: Kehitysti naudanlihantuotantoon :
loppuraportti / toim. Arto Huuskonen. MTT Raportti 167: p. 29-40. [urn)

HUUSKONEN, ARTO, PESONEN, MAIJU, VIITALA, HANNU, KAUPPINEN, RISTO,
MONKKONEN, SEPPO. 2014. Voiko emotila ulkoistaa hiehonkasvatuksen - tai siitossonnin?
Nauta 44 2: 58-59.

KAUPP[NEI‘)], RIST_'.O, HAUTALAHTI, VILLE, OINONEN, ESA-PEKKA, VIITALA,
HANNU, MONKKONEN, SEPPO, HUUSKONEN, ARTO, PESONEN, MAIJU. 2014,
Kannattaako hichojen rahtikasvaius? Nauta 44 4: 66-67.

HUUSKONEN, ARTO. 2014. Vikirehuvaihtoehtoja loppukasvatukseen. Maa- ja
elintarviketalouden tutkimuskeskus

HUUSKONEN, ARTO. 2014, Siilorehusta se kaikki lihtee. Maa- ja elintarviketalouden
tutkimuskeskus

PESONEN, MAIJU. 2014. Emolehmien kestivyysominaisuudet. Maa- ja elintarviketalouden
tutkimuskeskus

HAMALAINEN, LAURI, PARTANEN, ANTTI, THTINEN, MINNA, POUTIAINEN, LARI,
VIITALA, HANNU, KAUPPINEN, RISTO, MONKKONEN, SEPPO, HUUSKONEN, ARTO,
PESONEN, MAIJU. 2014. Uudishiehoja emotilalle - mutta mihin hintaan? Nauta 44 3: 76-77.

HUUSKONEN, ARTO (Eds.) 2014. Kehitysti naudanlihantuotantoon : loppuraportti. MTT
Raportti 167: 144 p. MTT [pdf]

TUOVINEN, JYRI, VIITALA, HANNU, MONKKONEN, SEPPO, RAISANEN, JANNE,
PARTANEN, JARKKO, KAUPPINEN, RISTO, HUUSKONEN, ARTO, PESONEN, MAIJU.
2014. Ruokinnansuunnittelu- ja tulosennustechjelma lihanautojen loppukasvatukseen. In:
Kehityst4 naudanlihantuotantoon : loppuraportti / Toim. Arto Huuskonen. MTT Raportti 167: p.
138-145. [urn]

MONKKONEN, SEPPO, VIITALA, HANNU, KAUPPINEN, RISTO, HUUSKONEN, ARTO,
PESONEN, MAIJU. 2014. Hichojen hankintakustannukset emolehmiitilalla, In: Kehitysta
naudanlihantuotantoon : loppuraportti / Toim. Arto Huuskonen. MTT Raportti 167: p. 131-133.
[urn]

VIITALA, HANNU, KAUPPINEN, RISTO, SUHONEN, PIRJO, HUUSKONEN, ARTO,
PESONEN, MAIJU. 2014. Uudistuseliinten kasvatuksen ulkoistaminen emolehmituotannossa,
In: Kehitystd naudanlihantuotantoon : loppuraportti / Toim. Arto Huuskonen. MTT Raportti 167:
p. 127-130. [urn]
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SUOMELA, RAIJA, LUOMA, SIRKKA. 2014. Kalkitsemalla laadukasta nurmirehua
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HUUSKONEN, ARTO. 2013. Performance of growing and finishing dairy bulls offered diets
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silage-based diet. Agricultural and Food Science 22 4: 424-434, [url]

PESONEN, MAIJU. 2013. Seitsemin kysymysti uudistushiehoista. Nauta 43 4: 56-58.
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SAARIJARVI, KIRSI, KANANEN, MARIA. 2013. Siilorehujen kivenndispitoisuuksissa on
suuria eroja : Umpikaudelle oikea rehu. KMVet 18 3: 28-30.

SAARIJARVI, KIRSI. 2013. Herutuskauden vaivojen taustalla voi olla piilevii poikimahalvaus.
KMVet 19 2: 18.

SAARIJARVI, KIRSI. 2013. Kalsiumvajeen taustalla on monta syytd ; Poikivat

HUUSKONEN, ARTO. 2012. Vasikoiden juomarchut vertailussa. Kotieldin 23 3: 20-21.
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3:22-24. [url]

HUUSKONEN, ARTO. 2012. Juomarehujauheiden vertailu vasikoiden alkukasvatuksessa. 10 p.
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4.4 Yhteistyokumppanit

Hankkeen yhteisty6kumppanema ovat toimineet MTT Ruukin omat kehittimishankkeet, muiden
organisaatioiden tiedotus — ja kehittimishankkeet (ProAgria Oulu YmpiristéAgro-hanke, OAMK:
LuovaOteRNeskus- hanke). Nordkald ja Hankkija Oy ovat toimineet hankkeen yksityisini rahoittajina
ja samalla tuoneet astantuntijapanoksensa hankkeelle niin  ohjausryhmii  tydskentelyssi  kuin
kehittimisosioiden asiantuntijoina ja kommentoijina. Hlanke on saanut merkittiviéi asiantuntija tukea
ohjausryhmiiltd, jossa on tyoskennellyt useiden maataloussektorin  toimijoiden  edustajia.
Naudanlihantuotantokustannus laskurin kehittimisessi ohjauscyhmi rooli kommentoijana on ollut
hyvin merkittivi.

5. Hankkeen toteutuksen arviointi
Ulkopuolisen ohjausryhmiin arvio

Kuinka olemme onnistuneet hankkeelle asetetuissa tavoitteissa?

o Turoitteet on saarntettn hytin

o Mielestini hanke ofi onnistunnt. Erttyisesti Unden-seelannin reissu oli todella antoisa. Kokorifja kokeet ,
nnimien Ralinm lannoitus ja kalkitns olivat myds mielenkiintoisia. e-mulli on rarmasti hyodyllinen raikka
se ¢f itselle tarpeellinen valttaniitta olisikaan. Tiedotns ofi vitttdrad, Kokonkset olivat valilla turban kiire
atkaan emotilalliselle, mutta ajankohdat olivat varmaan sunrinimalle osalle sopivia. Jatkossa erilaiset nirmi
Ja palkokasti kokeet Eifnostaisivat, ertyisesti nnt nurmikastit kun timotel. Néitd Ruitenkein Réytetddn
tiloilla enenerdssd mddnin kun siinytdadan usearpaan Rorjnn kertaan ja laidunniksessa,

Mitd hyvai saatin atkaan ja mutd jii puuttumaan?
o Hywid ol enityisesti eri organisaatiotden rélinen yhteistyo
o Hanfke on saannt aikaan kiyttokelpoista materiaalia. Totvottarasti eMulli sovelluksen hyidyntaminen ja
ehidpd kehitystyakin jatkun jossain muodossa jollain foormmilla.

Oliko hankkeesta tiedottaminen mittivia?
o Noita ansiokkaita raporttea 1oist ehkd rielikin enemmdn referoida erf julkatsutssa

Hallinnollinen onnistuminen ja tyoskentely ohjausryhmissi? Toimiko ohjausryhmitydskentely
mielestisi, saitko ruttivast informaatiota?
o Mielestani hankkeen hallinto ja objausrybmin toiminta on sijunnt otkeein hyrin. Objansrybmid on saannt
nittdrdsti tietoa ja on tofnut osallisina hankkeen efenemisen arriotnitin
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Projektiryhmiin arvio

Hankkeen toteurtajan niikokulmasta arvioituna hankesuunmtelmaan kirjatut kehittimistotmenpiteet
pystyttiin toteuttamaan péilosin suunnitelmien mukaisesti. Alkuperiisesti hankesuunnitelmasta
poikkesi eniten osio “Ruockinnan taloudellisuuden optimointi eri tuotantotilanteissa”. Kyseinen osio
toteutettiin alkuperiisti ajatusta laajempana, kun hankkeen mkana otettin tavoitteeksi luoda
kokonainen ruokinnansuunnittelu- ja tulosennusteohjelma sonmtilojen kiyttdon. Alkuperiiseni
ajatuksena ol kehittid yksittiisid laskentapohijia tuottajien piitdksenteon tueksi. Pun kuitenkin
selvisi, etti InnoTietoa —hankkeessa kehitetyn kasvavien nautojen syontimallin kautta olisi
mahdollista kehittidi laajempi ohjelma, jolla voidaan ennustaa tuotannon keskeisii tunnuslukuja
erilaisilla kasvatus- ja ruokintastrategioilla. Laajentuncesta tavoitteen asettelusta jobtuen atkataulu
tyolle muodostui haasteelliseksi.  Pilottiversio ruokinnansuunnittelu- ja  tulosennusteohjelmasta
pystyttiin kwitenkin julkaisemaan ennen hankkeen péitrymisti joulukuussa 2014. Hankeajan jilkeen
toimijat (Luke ja Savonia) ovat omalla kustannuksellaan tehneet pitvityksii ohjelmassa havaittujen
pamvitystarpeiden johdosta. Laskunsta saadut tiahiinastiset kokemnukset ovat lupaavia, ja ohjelmalla
pystytiin simuloimaan ruokinnanmuutosten vaikutuksia ihanautatilan talouteen. Tyon tuloksena on
herinnyt my6s ajatus, etti ohjelmaa tulisi laajentaa siten, etti sund otettuisun huomiocon myds
rchuntuotanto (peltoviljely, karjan lannan kiyttd), jolloin tuloksena olisi koko tilaa koskeva
kokonaisuus.  Tallén  voitaisun  tarkastella  ruokinnan  lisikst  myds  enlaisten
rehuntuotantostrategiotden vaikutuksia tilan taloudelliseen tulokseen. Tilléin olist my6s mahdollista
saada mukaan vaitkutukset ympiristbkuormitukseen eli hakea strategioita, jotka ovat mahdollisimman
resurssitehokkaita (esim. pienet ravinnepéistot ja pient hulijalanjilki).

Hankkeen rehuntuotantoon painottuvat osiot toivat paljon uutta tietoa nurmuviljelyn ja
kokoviljasiulorehun kiytén tehostarmisekst. Nurmituotannon nitkékulmasta ol enstarvoisen tirkei,
etti mukaan saatun kolmen tuotantovuoden tuloksia, jolloin nuden voidaan katsoa tuovan
luotettavaa tietoa ynitdjien pidtoksenteon tueksi. Pitkiit aikasarjat korostuvat nimenomaan
nurmituotannossa, jossa yksi vuosi kuluu nurmen perustamiseen ja seuraavat kolme vuotta kertovat
tuloksen. Hanketoiminnan nikdkulmasta timi on haasteellista, koska varmoja tuloksia voidaan
yleensi esittid vasta aivan hankkeen viime metreilli. Kehitysti naudanlihantuotantoon —hankkeessa
nurmiosioiden tulokset pystyttiin raportoimaan hankeajan puitteissa ja ne ovat kokonaisuudessaan
hankkeen loppuraportissa. Vatkka hanke virallisesti piittyi, niin tuloksia esitellifin  edelleen
ammattilehtien ja viljelijitilaisuuksien kautta. Hanketoimijan nik6kulmasta niienkin erityssen tirkeina
sen, etti toiminta ei varsinaisesti paity hankkeen piityttyd, vaan tiedon siirto ja jalkauttaminen
jatkuvat seki uusissa hankketssa ettil osana alan organisaatioiden perustoimintaa.

Nurmien kaliumlannoitustarve

Kocejirjestely osoittautui tutkimuskysymysten osalta onnistuneeksi. Tulosten kannalta oleelliset
parametrit  pystyttin - madrittamiin - ja  keritty tutkimusaineisto  osoittautui  oleellisekst
tutkimuskysymysten kannalta. Paremmalla tutkimuspaikkojen valinnalla olisi voitu parantaa
tutkimustulosten yleistettivyytti. Koepaikkojen maaperi osoittautui yllittivin samankaltaiseksi,
vatkka tavoitteelhisesti pyrittinkin 16ytimiiin maaperiltidin, entyisesti sen kaliumvaroiltaan, toisistaan
poikkeavat koepaikat. Timi heikentid tulosten soveltamista erittiin kdyhiin reservikaliumin maille.
Karjanlannan mukana olo tutkimuksessa oli entyistd, silli ailempaa tutkimusta karjalannan
kaliumlannoitusvaikutuksesta on hyvin vihin, vaikka karjatlat poikkeuksetta karjanlantaa
lannoitteena  kiiytriviitkin, Timid parantaa  huomattavasti  tulosten kiytint66n soveltamista.
Kaliumlannoituksen ja karjanlannan vaikutusta rehun kationi-anioni-erotukseen (DCAD) tutkittiin
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hankkeessa ensimmiisti kertaa Suomessa. DCAD-arvo rehussa vaikuttaa  potkimahalvauksien
syntymiseen ummessa olevilla lehmilii. Saadut tutkimustulokset olivat merkittiivia ja lisisiviit tarvetta
tarkemmalle tutkimukselle. Poikimahalvausten vihentiminen rehun tarkemman analysoinnin avulla,
voi luoda huomattavia sidistdji tuottajille. Tutkimus kestt yhden nurmikierron ajan. Tilli hetkelld
kaliumlannoituksen satovasteesta toisella perittisselli nurmikierrolla on vain vihin. Nurmen
perustaminen nurmen jilkeen on kuitenkin hyvin tyypillisti maatiloilla. Koska satovaste voi toisen
nurmikierron akana vahvistua, ohsi hyvii, tulosten luotettavan soveltamisen kannalta, rutkimusta
jatkaa toinen nurmikierto.

Timiin tutkimuksen tuloksia tullaan hyédyntimiin muutettaessa nurmien
kaliumlannoitussuosituksia. Ne muun muassa tukevat kasvianalyysien tarkempaa huomioimista
kaliumlannoituksen suunnittelussa.  Suositusten muuttaminen vol luoda merkittivid  siistopi
nurmentuotannolle  lannoituskustannuksissa  erityisesti nuilli  nurmentuotantoaluella,  joilla
kaliumlannoitusta voidaan vihentii.

Er vilialajikkeiden satoisuus ia rehuarvo kokoviliasiilérehuksi korjattuna

Kogjirjestely osoittautur tutkimuskysymysten osalta onnistuneeksi. Tulosten kannalta oleelliset
parametrit  pystyttin  mairittimiin - ja keritty ruthimusamneisto  osoittautui  oleelliseks:
tutkimuskysymysten kannalta. Koealueet kokivat jonkin verran naakkatuhoja, miti voidaan pitii
tutkimusta haittaavana  tekyini. Tuhot eiviit kuitenkaan vakuttaneet tulosten tlastolliseen
tarkasteluun ja tulkintaa. Tutkimuksen tuloksia voidaan pitii hyvin soveltamiskelpoisina ja
luotettavina. Kokoviljasiildrehun satoisuus ja rehuarvon osoittautuminen hyviksi, lisii tuottajien
mahdollisuuksia rehuntuotannossa, vapauttaa ruuhkahuippuja kasvukaudella seki monipuoclistaa
viljelykasvivalikoimaa ja siten viljelykiertoa tilalla.

6. Esitykset jatkotoimenpiteiksi

Hankkeessa tuotettua eMulli — laskuria tullaan hyédyntimiin naudanlihantuottajien
talouskoulutuksessa tydvilineenii niin Pohjois-Savon kuin Pohjois- ja Keski-Pohjanmaan alueella.
Laskuri on toki ladattavissa my&s yksityisten henkildiden tyovilineeksi ja tuotannon optimoinnin
tueksi internetin kautta mutta paras hyéty sutd tullaan saamaan kun sen toiminnallisuutta ohjataan
koulutuksen kautta. Myds muuta hankkeen aikana syntynytti tietoa voidaan kiiyetdd tulevien
koulutusten matertaalina ja ticto on tiloilla sovellettavissa kiytintoon. Timin hankkeen akana
tiedottaminen on tapahtunut julkaisujen kautta.

Sukajoella 30.3.2015

14



